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NOVELTY - The respirator mask, designed to cover the wearer's nose 
and mouth and comprising a rigid shell (1) , fastenings to attach it to 
the wearer's head, a feed tube (4) for a breathable gas, and a 
semi -supple rim (2) , has an additional thin and very supple seal lip 
(3), e.g. of latex, covering all or part of the mask's periphery. The 
lip (3) is at least 10 times as supple as the mask rim, is located 
inside the mash and projects at least a millimetre beyond the edge of 
the rim, applying a pressure against the wearer's face. The supple seal 
lip can be in the form of a detachable and easily-replaceable assembly 
with an optional rigid support. 

USE - Breathing mask for use in civil or military aircraft. 

ADVANTAGE - The mask provides an improved face seal with easy 
maintenance and low cost . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a cross-section of 
the mask in side view. 
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(§p Masque de protection respiratoire englobant au moins 
laoouche et le nez d'un porteur (P) comprenant 

- au moins une coquille rigide (1), 

- des attaches maintenant cette coquille rigide sur la 
face du porteur, 

- un conduit (4) d'amene de gaz respirable 

- au moins une levre mi-souple (2) permettant le posi- 
tionnement relatif du masque sur le visage du porteur (P), 

caracterise par la presence sur tout ou partie de la peri- 
pherie du masque d'une levre additionnelle d'etancheite (3) 
mince et tres souple, cette dite levre additionnelle d'etan- 
cheite (3) etant situee a Tinterieur du masque et depassant 
de la levre mi-souple (2) de positionnement et exergant sur 
la bordure de la levre mi-souple (2) de positionnement une 
pression dirigee vers le visage du porteur, et disposee de 
telle sorte que lorsqu'une pression relative positive est ap- 
pliguee a I'interieur du masque, la levre additionnelle d'etan- 
cheite (3) soit en contact de la bordure peripherique de la 
levre mi-souple (2) de positionnement. 
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MASQUE DE PROTECTION RESPIRATOIRE COMPORTANT UNE LEVRE 
ADDITIONNELLE ULTRA-SOUPLE 



Les masques de protection respiratoire existants ne sont pas suffisamment 
etanches notamment pour les applications aeronautiques ou il peut etre 
necessaire d'assurer I'etancheite des masques a des pressions relatives elevees 
superieures a 100 hectoPascal. 

Les levres de masques ont besoin d'etre extremement souples pour pouvoir 
s'adapter aux formes de visages tres variees, formes qui peuvent meme evoluer 
en cours de mission du fait des accelerations cabines ou lors des manoeuvres 
respiratoires ou meme lors des mouvements de la bouche pour parler ou bailler. 

Pour obtenir la souplesse requise et meme en choisissant des materiaux 
extremement souples il est necessaire d'utiliser des levres extremement fines. 

Or les levres trap fines ne permettent pas un positionnement stable et correct du 
masque sur le visage, ni de reprendre les efforts transmis par le casque. 

D'autre part ces levres fines sont trop fragiles et ne peuvent etre utilisees par les 
operationnels dans la mesure ou il faudrait les remplacer et done remplacer le 
masque trop souvent ce qui augmenterait de facon prohibitive le cout 
d'operation d'un tel equipement. 

Les fabricants sont done contraints de realiser un compromis epaisseur de levres 
et resistance mecanique qui conduit a un masque qui n'a pas les performances 
d'etancheite requises. Ce probleme fondamental existe pour les masques 
comportant une ou plusieurs levres (double ou triple levre). 

La presente invention permet de palier a cet inconvenient majeur tout en 
ameliorant le confort de port et en diminuant le nombre de tailles necessaires. 

lis existe un grand nombre de brevets decrivant des concepts permettant 
theoriquement d'ameliorer le confort ou I'etancheites des masques notamment 
pour les applications aeronautiques, mais personne n'a reussi a proposer une 
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solution simple qui permette d'obtenir un equipement qui soit a la fois 
confortable, etanche sous fortes pressions, robuste, et peut couteux en operation 
et maintenance. 

5 Le brevet frangais N° FR2657264 depose par la societe "Ulmer" le 25 janvier 
1990 propose un masque inhalateur caracterise en ce qu'il comporte a sa 
peripheric une enceinte gonflable et deformable. Ce concept est lourd et 
complique. Le gonflage de la levre cree, d'autre part, une rigidite structurale 
dans Tespace a trois dimensions de la levre et engendre des fuites importantes. 

10 

Le brevet WO9804310 depose par la societe Resmed Limited le 26 juillet 1996 
presente une solution de type double levre ou la levre membrane souple est la 
levre exterieure. II n'est pas fait mention de la necessite de decoupler les 
fonctions de la levre interne (etancheite) et de la levre externe (positionnement) 
15 comme il est expose dans la presente invention. D'autre part la necessite d'avoir 
une levre interne ultra-souple et constituant un ensemble distinct n'a pas ete 
mentionnee. 

On appelle ici souplesse, le deplacement de I'extremite d'une bande de materiau 
20 d'une largeur de 1 millimetre (mm) et de longueur 15 millimetres soumis a une 
force de 1 milliNewton (mN) a son extremite et encastre a I'autre extremite. 

La presente invention vise a fournir un masque de protection respiratoire 
englobant au moins la bouche et le nez d'un porteur (P) assurant une etancheite 
25 quasi parfaite meme a un tres haut niveau de pression relative (superieur a 100 
hectopascal), en confort, en diminuant le nombre de taille de Tensemble masque 
levre de positionnement, et en offrant la possibility de remplacer facilement la 
levre dite d'etancheite peu couteuse afin de minimiser le cout de possession et 
de maintenance. 

30 

Ces buts sont atteints par un moyen suivant I'invention comprenant au moins 



- une coquille rigide (1), 

35 - des attaches maintenant cette coquille rigide sur la face du porteur, 

- un conduit (4) d'amene de gaz respirable 

- au moins une levre mi-souple (2) permettant le positionnement 
relatif du masque sur le visage du porteur (P), 
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qui est essentiellement caracterise par la presence sur tout ou partie de la 
peripherie du masque d'une levre additionnelle d'etancheite (3) mince et tres 
souple, de telle sorte que le rapport entre la souplesse de la levre additionnelle 
d'etancheite (3) et la souplesse de la levre mi-souple (2) de positionnement soit 
au moins egal a dix, cette dite levre additionnelle d'etancheite (3) etant situee a 
I'interieur du masque et depassant de la levre mi-souple (2) de positionnement 
d'une distance (d) au moins egale a un millimetre et exercant sur la bordure de 
la levre mi-souple (2) de positionnement une pression dirigee vers le visage du 
porteur, cette dite levre additionnelle d'etancheite (3) constituant un sous 
ensemble distinct du reste du masque, cette dite levre additionnelle d'etancheite 
(3) etant disposee de telle sorte que lorsqu'une pression relative positive est 
appliquee a I'interieur du masque, la levre additionnelle d'etancheite (3) soit en 
contact de la bordure peripherique de la levre mi-souple (2) de positionnement. 

II est avantageux que la dite levre additionnelle d'etancheite (3) constitue un 
sous ensemble amovible et facilement remplagable du reste du masque de 
protection respiratoire. 

II est avantageux que la dite levre additionnelle d'etancheite (3) comprenne une 
ossature rigide (3b). 

II est avantageux que la dite levre additionnelle d'etancheite (3) comprenne deux 
parties (3a) et (3c) qui ont naturellement tendance a s'ecarter. 

II est avantageux que la dite levre mi-souple (2) de positionnement et la dite 
levre additionnelle d'etancheite (3) aient des formes complementaires de telle 
sorte que la levre additionnelle d'etancheite (3) s'encastre dans la dite levre mi- 
souple (2) de positionnement en exercant un leger effort afin que la dite levre 
additionnelle d'etancheite (3) puisse avoir une position stable dans le masque 
tout en pouvant, par une legere action manuelle et volontaire, etre extraite du 
masque respiratoire. 

II est avantageux que la dite levre mi-souple (2) de positionnement soit en 
silicone et la dite levre additionnelle d'etancheite (3) soit en une maa'ere qui 
adhere bien a la peau comme du "latex" par exemple. 

II est avantageux que la dite levre mi-souple (2) de positionnement et done 
I'ensemble du masque soit concu en un nombre de tallies reduit pour diminuer 
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les couts de fabrication et de logistique alors que la levre additionnelle 
d'etancheite (3) soit concue en un grand nombre de tallies (ou mime pouvant 
etre decoupee par I'utilisateur) afin que la personnalisation du masque ne 
concerne qu'une partie peut chere, facile a fabriquer et facile a essayer par 
5 I'utilisateur. 

L'invention sera mieux comprise par la description detaillee d'un mode de 
realisation illustree sur les dessins annexes qui represented: 

10 - FIGURE 1 : une coupe simplifiee dans le plan vertical de symetrie 

tete de la tete d'un porteur et du masque de protection respiratoire 
comportant une levre additionnelle ultra souple. 

- FIGURE 2 : une section de la bordure de la levre de positionnement 
15 et de la levre d'etancheite. 

- FIGURE 3 : une section de la bordure de la levre de positionnement 
et de la levre d'etancheite ou la levre d'etancheite est encastree 
dans la levre de positionnement. 

20 

Sur la figure 1, un masque de protection respiratoire est porte par un sujet P. 
Une coquille rigide 1 maintient la levre de positionnement 2 en contact avec la 
face du porteur par des attaches reliees au casque ou a un harnais (non 
represents). Un tuyau 4 achemine le gaz respirable necessaire au porteur P. 

25 

Sur la figure 2, est representee I'extremite de la levre de positionnement 2. La 
levre d'etancheite comprend trois parties. La premiere partie 3a est la levre 
d'etancheite proprement dite. La levre 3a a naturellement tendance a se rabattre 
suivant la fleche Fl vers I'interieur de la levre de positionnent: Une partie 
30 structurale 3b maintient la forme tridimensionnelle de la levre d'etancheite a 
I'interieur de la levre de positionnement. La partie 3C permet de maintenir la 
levre d'etancheite dans la levre de positionnement. Lorsque la pression dans le 
masque est positive alors la partie 3b se rabat suivant la direction F2 alors que la 
partie 3a se rabat suivant la direction Fl. 

35 

Sur la figure 3 on voit une solution d'attache de la levre d'etancheite 3 a 
I'interieur de la levre de positionnement 2. Les materiaux des levres 2 et 3 etant 
des materiaux souples, il est possible d'assembler et de de assembler les deux 
levres par une action manuelle volontaire. 
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La description detaillee d'un mode de realisation qui suit correspond a la figure 1 
et a la figure 3. 

5 Le masque de protection respiratoire comprend principalement une coquille 
rigide 1. Cette coquille comprend des attaches reglables reliee a des sangles 
maintenant le masque sur le visage du porteur P. Ces sangles sont reliees a un 
casque ou a un harnais expansible de mise en place rapide. Une visiere de 
protection des yeux (non representee) est attachee a la coquille 1. Une levre 3 

10 realisee en materiaux ml-souple par exemple du silicone maintien le 

positionnement du masque sur la face avant de la tete du porteur P. Une levre 
tres mince en "lattex" par exemple a un etat de surface et une grande souplesse 
qui permet une quasi parfaite etancheite du masque. Comme le montre la figure 
3 une partie de la levre 3 comprend une partie structural 3b, par exemple 

15 constituee par un materiau plastique rigide et qui confere a la levre 3 une forme 
tridimensionnelle plus stable. Par une pression manuelle volontaire suivant la 
fleche F ii est possible d'engager et de solidariser la levre 3 dans la levre 2. La 
levre 3 depasse la levre d'une distance (d) de plusieurs millimetres. Le nombre 
de tailles est reduit et peut etre reduit a un dans certain cas comme dans celui 

20 des masques a mise en place rapide destines aux pilotes d'avions civils ou un 
masque doit proteger tous les pilotes. Le cout de fabrication de la levre est 
faible. En consequence cette levre peut etre remplacee quand necessaire ou a 
titre preventif regulierement. 

25 Les applications de cette invention sont nombreuses. Cette invention trouve des 
applications tout a fait interessantes dans la realisation de systemes de 
protection respiratoire ou les criteres d'etancheite, de prix, de maintenance, de 
faible nombre de tailles sont primordiaux comme dans les applications 
aeronautiques civiles et militaires. 
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REVENDICATIONS 

1- Masque de protection respiratoire englobant au moins la bouche et le nez 
d'un porteur (P) comprenant 

- au moins une coquille rigide (1), 

- des attaches maintenant cette coquille rigide sur la face du porteur, 

- un conduit (4) d'amene de gaz respirable 

- au moins une levre mi-souple (2) permettant le positionnement 
relatif du masque sur le visage du porteur (P), 

caracterise par la presence sur tout ou partie de la peripherie du 
masque d'une levre additionnelle d'etancheite (3) mince et tres souple, de 
telle sorte que le rapport entre la souplesse de la levre additionnelle 
d'etancheite (3) et la souplesse de la levre mi-souple (2) de 
positionnement soit au moins egal a dix, cette dite levre additionnelle 
d'etancheite (3) etant situee a I'interieur du masque et depassant de la 
levre mi-souple (2) de positionnement d'une distance (d) au moins egale a 
un millimetre et exergant sur la bordure de la levre mi-souple (2) de 
positionnement une pression dirigee vers le visage du porteur, cette dite 
levre additionnelle d'etancheite (3) constituant un sous ensemble distinct 
du reste du masque, cette dite levre additionnelle d'etancheite (3) etant 
disposee de telle sorte que lorsqu'une pression relative positive est 
appliquee a I'interieur du masque, la levre additionnelle d'etancheite (3) 
soit en contact de la bordure peripherique de la levre mi-souple (2) de 
positionnement. 

2- Masque de protection respiratoire suivant la revendication 1 caracterise en 
ce que la dite levre additionnelle d'etancheite (3) constitue un sous 
ensemble amovible et facilement remplacable du reste du masque de 
protection respiratoire. 

3- Masque de protection respiratoire suivant une des revendications 1 a 2 
caracterise en ce que la dite levre additionnelle d'etancheite (3) comprend 
une ossature rigide (3b). 
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4- Masque de protection respiratoire suivant une des revendications 1 a 3 
caracterise en ce que la dite levre additionnelle d'etancheite (3) comprend 
deux parties (3a) et (3c) qui ont naturellement tendance a s'ecarter. 

5- Masque de protection respiratoire suivant une des revendications 1 a 4 
caracterise en ce que la dite levre mi-souple (2) de positionnement et la 
dite levre additionnelle d'etancheite (3) ont des formes complementaires 
de telle sorte que la levre additionnelle d'etancheite (3) s'encastre dans la 
dite levre mi-souple (2) de positionnement en exergant un leger effort afin 
que la dite levre additionnelle d'etancheite (3) puisse avoir une position 
stable dans le masque tout en pouvant, par une legere action manuelle et 
volontaire, etre extraite du masque respiratoire. 

6- Masque de protection respiratoire suivant une des revendications 1 a 5 
caracterise en ce que la dite levre mi-souple (2) de positionnement est en 
silicone et la dite levre additionnelle d'etancheite (3) est en une matiere 
qui adhere bien a la peau comme du "latex" par exemple. 

7- Masque de protection respiratoire suivant une des revendications 1 a 6 
caracterise en ce que la dite levre mi-souple (2) de positionnement et 
done I'ensemble du masque est congu en un nombre de tailles reduit alors 
que la levre additionnelle d'etancheite (3) est congue en un grand nombre 
de tailles ou pouvant etre decoupee par I'utilisateur. 
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